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InstrucOes para a realizacao da prova

* Neste caderno responda as questdes da prova de conhecimentos
especificos de Quimica (questdes de 1 a 3).

* A prova deve ser feita a caneta, azul ou preta.

» Atencdo: nas questdes que exigem calculo, ndo basta escrever
apenas o resultado final. E necesséario mostrar a resolugdo ou o
raciocinio utilizado para responder as questoes.

* Durante a realizacdo das provas nao € permitido 0 uso de qualquer
aparelho eletrénico (calculadoras, relégios, celulares, iPad’s, tabletes).
Estes aparelhos devem permanecer desligados e guardados dentro
de uma sacola embaixo das carteiras dos participantes.

* A duracdo total da prova é de trés horas.

ATENCAO
Os rascunhos ndo serao considerados na correcao.
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Identificacdo do candidato (apenas etiqueta)

QUESTAO 1
Leia o texto a seguir e, em seguida, faca o que se pede.

CONEXAO QUIMICA: EDUCACAO, FILOSOFIA E QUIMICA

O famoso linguista de renome mundial Noam Chomsky perguntou certa vez
provocativamente: “por qué o cha e o Sprite ndo sdo chamados de ‘agua’ embora
eles contenham aproximadamente a mesma proporcdo de moléculas de agua do
que a agua da torneira?” Ndo é incomum que professores e pais ougam questdes
semelhantes de estudantes que tenham observado os roétulos das garrafas de
bebidas. Infelizmente, j& que a maioria das pessoas nao foi educada em uma cultura
onde tais questdes sao levantadas e discutidas, muitas vezes ficamos sem saber o
gue responder. Tais perguntas apelam para a esséncia do conhecimen to
quimico: os recursos de linguagem, as representacde s, 0s modelos, as
explicacOes, leis e outros aspectos do conhecimento de uma perspectiva nao
apenas quimica, mas também filoséfica e cultural. (  grifo nosso) Debates
interdisciplinares mais amplos e sistematicos sobre a natureza da quimica sdo
capazes de melhorar a compreensao que o publico tem da ciéncia. A necessidade
de educacao publica em relagdo a natureza da quimica ndo é importante apenas do
ponto de vista cientifico. Muitas decisGes econdmicas, politicas, morais assim como
cientificas do nosso tempo dependem das ciéncias quimicas. Considere, por
exemplo, as escolhas que uma pessoa faz ao seguir uma dieta saudavel e se deve
ou nao tomar comprimidos de vitamina. Ou imagine o poder de voto dos cidadaos
em nacgbes democréticas, onde as despesas com a industria quimica devem ser
decididas pelo publico, enquanto ativistas ambientais podem fazer campanha contra
tais decisdes. Uma cidadania ativa e informada nas sociedades democraticas

depende de uma boa compreenséo da ciéncia, incluindo quimica.
Disponivel em <http://www.bristol.ac.uk/ias/workshops/past-
workshops/workshops-2008-09/bonding-chemistry.html>. Acesso em 30 out.
2012. (adaptado)

a) Discuta a importancia relativa de cada um dos aspectos essenciais do
conhecimento quimico, destacados no texto acima, para “melhorar a
compreensao que o publico tem da ciéncia”.

b) Comente sobre o papel do professor de quimica e sua pratica pedagodgica em
contribuir para a formacéo de cidadaos ativos e informados.
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QUESTAO 2
Leia o texto a seguir e, em seguida, faca o que se pede.
Contextos: de onde eles vém?

Contextos podem ser definidos de varias maneiras. Muitas vezes, sdo descritos
como situagdes que ajudam os alunos a dar significado aos conceitos, regras, leis e
assim por diante. Essa definicdo pode ser expandida pela nocdo de que os
contextos podem também ser descritos como praticas que ajudam os alunos a dar
significado as atividades no laboratorio da escola. No entanto, essas definicdes séo
bastante gerais. (...), precisamos de descricdes mais precisas para melhorar a
clareza das discussdes sobre contextos e sua utilizacdo no ensino de quimica. Uma
maneira mais precisa de definir consiste em (...) fazer uma distingdo entre os quatro
dominios de origem do contexto, como mostra a tabela abaixo:

Origem de um contexto Exemplo de um contexto
*Dominio pessoal *Cuidados pessoais com a saude
*Dominio social e da sociedade *Efeitos da chuva acida sobre o meio ambiente
*Dominio da prética profissional *Atividades dos engenheiros quimicos
*Dominio cientifico-tecnologico *Teorias e modelos historicos

Disponivel em < http://old.iupac.org/publications/cei/vol8/0801xDeJong.pdf>.
Acesso em 30 out. 2012. (adaptado)

Considerando a importancia dos contextos para o ensino de quimica, escolha 03
(trés) topicos dentre o conteddo programatico abaixo e sugira um contexto
apropriado para o ensino de cada um deles. Indique o dominio correspondente a
cada contexto e, em seguida, proponha uma abordagem adequada para o ensino de
cada um dos trés topicos, utilizando o contexto sugerido.

Conteudo Programatico

b) Estrutura atdmica.

c) Tabela periddica.

d) Ligacdes quimicas

a) Reacgbes quimicas.

e) Propriedades dos gases.
h) Cinética quimica.

f) Equilibrio quimico.

g) Eletroquimica.

i) Compostos organicos

) Reacbes de compostos organicos.
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QUESTAO 3
Leia o texto a seguir e, em seguida, faca o que se pede.
Cérie Dentaria e Fluoretagéo

O esmalte dos dentes consiste principalmente de um mineral de formula
Cai10(PO4)s(OH), denominado de hidroxiapatita. Naturalmente, uma quantidade
muito pequena de hidroxiapatita pode se dissolver segundo a equacéao 1:

Cayo(PO4)s(OH), (s) + H,O () =— 10 Ca*' (aq) + 6 PO,> (aq) + 2 OH (aq) Eq 1l

Em criangcas ou em adultos, se a concentracédo de acidos torna-se muito elevada em
um determinado ponto sobre a superficie do esmalte, a rapidez da desmineralizacao
pode ser maior que a da mineralizacdo, conduzindo a formacao de carie dentaria. A
prevencdo dessa doenca é feita com o uso de compostos contendo ions fluoreto
(fluoretacé@o). A reacdo desses ions com a hidroxiapatita forma a fluoroapatita,
Cai0(PO4)sF2, que € muito mais resistente a presenca de acidos.

a) Explique, por meio de alguma teoria acido-base, por que a fluoroapatita € mais
resistente a presenca de acidos do que a hidroxiapatita.

b) Os ions célcio formados no processo de dissolugdo da hidroxiapatita alteram o pH
da saliva? Explique.

c) Em um béquer foram adicionados 1000,0 mL de agua destilada, 111,1 g de CaCl,,
98,4 g de NazsPO, e 8 g de NaOH, em temperatura ambiente. Faga um grafico de
concentracdo em funcao do tempo mostrando o instante em que os reagentes foram
misturados até o instante em que equilibrio quimico foi atingido.

d) A mistura dos reagentes do item c, nas concentragdes apresentadas, resultara na
precipitacdo de hidroxiapatita? Explique.
Dado: Kps = 10*!" a 25°C



