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InstrucOes para a realizacéo da prova

* Neste caderno responda as questdes da prova de conhecimentos
especificos em Fisica (escolha 5 das 8 questfes propostas e as
resolva).

* A prova deve ser feita a caneta, azul ou preta.

+ Atencdo: nas gquestdes que exigem cdélculo, ndo basta escrever
apenas o resultado final. E necessario mostrar a resolucdo ou o
raciocinio utilizado para responder as questdes.

* Durante a realizagao das provas nao € permitido o uso de qualquer
aparelho eletrénico (calculadoras, relogios, celulares, iPad’s, tabletes,
etc). Estes aparelhos devem permanecer desligados e guardados
dentro de uma sacola embaixo das carteiras dos participantes.

* A duragéo total da prova é de trés horas.

ATENCAO
Os rascunhos n&o serdo considerados na correcao.

Selecdo da primeira etapa de avaliacdo em Fisica




Identificacdo do candidato (apenas etiqueta)

QUESTAO 1
Responda as perguntas abaixo

a) Que fatores determinam se um dado material € um condutor de eletricidade ou é um
isolante? Explique.

b) As condutividades elétricas de quase todos 0s metais diminuem gradualmente a medida que
a temperatura aumenta, porém, a condutividade intrinseca de um semicondutor sempre
aumenta rapidamente quando a temperatura aumenta. Qual é a causa dessa diferenca?

QUESTAO 2

O comprimento de onda na intensidade méxima das estrelas ands vermelhas é cerca de 1000
nm.

Sabendo que o espectro eletromagnético destas estrelas se encontra além do visivel, como
conseguimos ver essas estrelas e por que elas parecem vermelhas?

Qual o valor mais proximo da temperatura na superficie destas estrelas?

Dado: AmT = 3 x 10-3 m.K (Lei de deslocamento de Wien)



QUESTAO 3

Um quadradinho de metal de massa m esta suspenso na agua por um

dinambmetro. Mostre que a leitura do dinamOmetro (Paparente) € dada por: §
- -
Paparente: mg[l_ﬂj
pmetal

onde o, € adensidade da aguae p,, € a densidade do quadradinho de metal.

QUESTAO 4
a) Qual é o significado fisico de caloria?
b) Descreva o experimento de Joule do equivalente mecénico do calor.

c) Discuta a relacdo do experimento de Joule do equivalente mecénico do calor com a
definicéo de caloria e com a primeira lei da termodinédmica.

Formulério:

E=pgV Q =mcAT
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QUESTAO 5

O modelo de Bohr para o &tomo de hidrogénio considera que o elétron move-se numa Orbita
circular em torno do préton. Sabendo-se que a distancia média entre o préton e o elétron é R,
prove que a frequéncia de revolucdo do elétron em torno do proton pode ser dada por

, onde
27zR \/

= ~ 9x 109 , eéacarga eletronica e m, € a massa do elétron.
47150 c?

QUESTAO 6

Um anel de pléstico carregado, de raio a possui uma carga total Q. Calcule o campo elétrico
ao longo do eixo de simetria e a uma distancia x do plano do anel. Ou seja, calcule o campo
elétrico resultante no ponto P mostrado na figura abaixo.
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QUESTAO 7

Um avido de carga voa horizontalmente a uma altitude de 12Km, com uma velocidade de 250m/s
quando um caixote se desprende do compartimento de cargas e cai (g =10m/sz). Escolha um

referencial apropriado (X,y,t) e responda (dica: escolha a origem do tempo no momento em que o
caixote se desprende do avido, escolha a origem (x,y) também neste ponto):

a) Escreva o vetor aceleracéo do caixote ap06s t=10s.

b) Escreva o vetor velocidade do caixote ap0s t=10s.

¢) Escreva o vetor posicao do caixote apos t=10s.

d) Quanto tempo leva esse caixote para chegar ao solo?

e) Para o tempo de queda (letra d), escreva os vetores posi¢do do caixote e do avido e, a partir

destes, o vetor que denota a diferenga entre as posi¢des destes dois moveis.

QUESTAO 8

Uma corda encontra-se enrolada na borda de um disco uniforme que pode girar, sem atrito, em torno
de um eixo que passa pelo seu centro. A massa deste disco € M=1kg e seu raio R=1m, inicialmente

este disco se encontra em repouso. Ao se puxar a corda, aplica-se sobre o disco um torque de modulo

S . x . . MR*®
7=1,3 N.m. Sabendo que o momento de inércia deste disco com relacdo ao eixo central & [ =——,

r

obtenha:
a) A aceleragdo angular desenvolvida pelo disco.
b) A velocidade angular apds transcorridos 6s do inicio do movimento.
c) Quantas revolucdes sao feitas apds transcorridos 6s do inicio do movimento.
d) Neste instante de tempo (ap6s 6 s do inicio do movimento), qual é a velocidade tangencial de
um ponto sobre o disco que se encontra a 0,3m do eixo de rotacéo.
e) Qual o moédulo do vetor aceleragdo sobre este ponto (distante 0,3m do eixo) neste instante de

tempo (apds 6s do inicio do movimento).



