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Selecdo da primeira etapa de avaliagdo em Fisica

InstrucOes para a realizagcéo da prova

* Neste caderno responda a 01 (uma) questdo de cada um dos 05 (cinco)
grupos apresentados na prova de conhecimentos especificos de Fisica
(escolha 5 das 10 gquestBes propostas, sendo 1 de cada grupo, e as resolva).

* A prova deve ser feita a caneta azul ou preta.

» Atencdo: nas questbes que exigem calculo, ndo basta escrever apenas o
resultado final. E necesséario mostrar a resolu¢éo ou o raciocinio utilizado para
responder as questdes.

* Durante a realizagdo das provas ndo é permitido o uso de qualquer
aparelho eletrénico (calculadoras, relégios, celulares, iPad’s, tablets). Estes
aparelnos devem permanecer desligados e guardados dentro de uma
sacola embaixo das carteiras dos participantes.

* A duragéo total da prova é de 03 (trés) horas.

ATENCAO
Os rascunhos néo serdo considerados na corregéo.

Selecédo da primeira etapa de avaliacao em Fisica




Identificac&do do candidato (apenas etiqueta)

GRUPO 1:

QUESTAO 1

A aceleracdo de um corpo movendo-se em linha reta é dada por a = -2t , onde x é
dado em metros, t em segundos e a em m/s®. Encontre a equacéo da posicdo em
funcdo do tempo, ou seja, X(t).

QUESTAO 2

Prove que, o momento de inércia em relacdo ao eixo central de um disco sélido é
1

= =MR?

dadocomo 2, onde M é amassa do disco e Ré o seu raio. Lembre-se de que
I :jrzdm.



GRUPO 2:

QUESTAO 3
Sabemos que quando atritamos um pente com nosso cabelo, por exemplo, e logo
depois o0 aproximamos de pedacinhos de papel eletricamente neutros, oS mesmos
sdo atraidos para o pente. Explique por que os pedacinhos de papel eletricamente
neutros séo atraidos para o pente carregado.
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QUESTAO 4
O potencial elétrico ao longo do eixo de simetria de um disco uniformemente
carregado de raio R a uma distancia z fixa do disco carregado € dado por

V= Zi[(z2 +R2 )% - z]. Calcule E. Lembre-se de que E=-VV .
&y



GRUPO 3:

QUESTAO 5

Sobre um corpo atua um “empuxo neutro” quando sua densidade € igual a
densidade do liquido no qual este corpo encontra-se mergulhado. Na realidade
ocorre uma situacao de equilibrio entre as for¢cas peso e 0 empuxo que atuam sobre
este corpo, nesta condicdo o corpo nao afunda e tdo pouco aflora a superficie. Se a
densidade de um mergulhador de 85kg for de 960kg/m?, este ndo afundaria quando
imerso em &gua (p20=100kg/m?). O mergulhador decide entdo adicionar certa
massa de chumbo junto ao seu corpo a fim de obter a condicdo de empuxo neutro.
Sabendo que a densidade do chumbo é ppp=11300kg/m?* determine qual o valor da
massa de chumbo a ser adicionada pelo mergulhador.

QUESTAO 6

Um grande recipiente de 4gua tem um pequeno orificio a distancia h da superficie
livre do liquido. Prove que a velocidade de escoamento através do orificio € dada
por V =,/2gh quando a velocidade de descida da coluna liquida é desprezivel, ou

2
seja, %h =0. Lembre-se de que pV? + pgh + p = constante



GRUPOQO 4:

QUESTAO 7
Expligue como funciona o calorimetro e qual é a sua finalidade. Evidencie todos os
principios fisicos envolvidos no funcionamento do calorimetro.

QUESTAO 8

Uma das cordas de um violdo possui comprimento Lo e massa m. Aplicando-se uma
tensdo T; sobre esta corda, 0s pulsos gerados se propagardo com velocidade v;.
Suponha que, para afinar o instrumento, o instrumentista deseje reduzir a velocidade
de propagacao destes pulsos de um fator 3. Para isto, o instrumentista opta por
variar a tensdo sobre a corda. Qual deve ser o novo valor da tensao T; sobre a
corda?



GRUPOQO 5:

QUESTAO 9
Em 1965 foi detectada uma radiacdo de microondas com A4, =0107 cm que se

dirigia a Terra de todas as dire¢cbes do espaco. Essa radiacao foi batizada como
radiacdo de fundo e passou a ser interpretada como um residuo do Big-Bang, que
supostamente ocorreu a 15 bilhdes de anos atras, quando o universo comecou
rapidamente a expandir e ao mesmo tempo esfriar. Qual o valor da temperatura
correspondente a este comprimento de onda? O que representa esta temperatura?

QUESTAO 10

Calcule a diferenca de energia entre o nivel mg = % (spin para cima) e o nivel
ms = - %2 (spin para baixo) para o &tomo de hidrogénio no estado 1s quando ele é
colocado em um campo magnético com modulo igual a 1,45 T situado no sentido
negativo do eixo z. Qual é o nivel, ms = %2 ou mg = - ¥2 que possui a energia mais
baixa? Dados: carga elétron (e) = 1,6 x 10™*° C; massa do elétron me = 9,11 x 103
kg; constante de Planck (h) = 6,626 x 10>* m?kg/s. Lembrando o momento

magnético de spin (uz) é igual: 1, = —(2,00232)% S,



