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InstrucOes para a realizacéo da prova

* Neste caderno responda as questbes da prova de conhecimentos
especificos de Ensino de Quimica (Questdes 1 a 3).

* A prova deve ser feita a caneta, azul ou preta.

» Atencao: nas questdes que exigem calculo, ndo basta escrever apenas
o resultado final. E necessario mostrar a resolugdo ou o raciocinio
utilizado para responder as questdes.

* Durante a realizagao das provas ndo é permitido o uso de qualquer
aparelho eletrénico (calculadoras, relégios, celulares, iPads, tablets).
Estes aparelhos devem permanecer desligados e guardados embaixo
das carteiras dos participantes.

* A duracéo total da prova é de 03 (trés) horas.

Numero de inscricdo do(a) candidato(a):

ATENCAO
Os rascunhos nao serao considerados na correcao.

Selecédo da primeira etapa de avaliacdo em conhecimentos especificos




Identificacdo do(a) candidato(a):
QUESTAO 1

Em livros-texto para o ensino médio, observa-se que o conceito de pH pode
ser interpretado e representado em diferentes niveis.

- Em nivel simbdlico-matematico, pode-se representa-lo pela equacéao:
pH = -log [H'].

- Em nivel microscépico, de acordo com um modelo de particulas, pode-se
representa-lo em termos dos ions H" e OH".

- Em nivel macroscopico, pode-se fazer uma demonstracdo utilizando
indicadores acido-base.

a) Elabore uma explicacdo, acessivel a um estudante do ensino médio,
que mostre como os trés niveis do conceito de pH estdo articulados
entre si.

b) Considere a seguinte questdo: “Qual o pH da solugéo resultante da
mistura entre 20,0 mL de solucdo de HCI 0,5 mol.L™ e 10,0 mL de
solucdo de NaOH 0,8 mol.L"?” Qual ou quais dos trés niveis do
conceito de pH o aluno precisard recorrer para resolver essa
guestao? Justifiqgue sua resposta.






Identificagdo do(a) candidato(a):
QUESTAO 2

Por que a quarta energia de ionizagéo (42 E.l.) do aluminio (Al) é absurdamente
mais alta que a sua terceira energia de ionizagao (32 E.l.)? Explique usando a
distribuicao eletrbnica desse elemento (;13Al).



Identificagdo do(a) candidato(a):
QUESTAO 3

O Prémio Nobel de Quimica de 2023 foi concedido conjuntamente a Moungi G.
Bawendi, Louis E. Brus e Alexei |. EkKimov pela descoberta e sintese de pontos
quanticos (quantum dots). Estes s&o nanoparticulas de materiais
semicondutores, cujo tamanho muito pequeno, escala nanométrica, confere-
lhes propriedades que diferem daquelas de particulas maiores do mesmo
material. A cor dos pontos quanticos depende do tamanho da particula. Por
exemplo, o composto sulfeto de cddmio (CdS), € um solido de cor amarela,
porém quando obtido na forma de particulas em escala nanométrica, a sua cor
pode variar de azul até vermelho.

a) Como podemos explicar as distintas cores, do azul até o vermelho,
emitidas por fogos de artificio?

b) A sintese de pontos quéanticos de sulfeto de cadmio, CdS, pode ser
realizada por reacéo de precipitacéo controlada. Para isto, podem ser
misturadas solucdes de cloreto de cadmio, CdCI2, e de sulfeto de
amonio, (NH4),S. A partir desta informacéo, calcule a quantidade de
CdS que pode ser obtida misturando-se 100 mL de uma solucdo de
CdCl;, de concentracéo 1,00 mol/L e 100,0 mL de uma solucdo de
(NH4),S de concentracédo 1,00 mol/L.

Dados:

Massa Molar de CdS = 144,5 g/mol
Massa Molar de CdCl, = 183,3 g/mol
Massa Molar de (NH4),S = 68,1 g/mol

c) Sabendo que a constante do produto de solubilidade, Kps, do sulfeto
de cadmio é igual 1,0 x10?’, mostre como a sua solubilidade em
agua pode ser calculada.

Atencdo! N&o é necessério fornecer o resultado do calculo
matematico.









