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Selecdo da primeira etapa de avaliacao
em conhecimentos especificos

InstrucOes para a realizacéo da prova

* Nesse caderno responda as questbes da prova de conhecimentos
especificos de Ensino de Quimica (Questdes 1 a 3).

* A prova deve ser feita & caneta azul ou preta.

» Atencao: nas questdes que exigem calculo, ndo basta escrever apenas
o resultado final. E necessario mostrar a resolugdo ou o raciocinio
utilizado para responder as questdes.

* Durante a realizagao das provas ndo é permitido o uso de qualquer
aparelho eletrénico (calculadoras, relégios, celulares, iPads, tablets).
Estes aparelhos devem permanecer desligados e guardados embaixo
das carteiras dos participantes.

* A duracéo total da prova é de 03 (trés) horas.

Numero de inscricdo do(a) candidato(a):

ATENCAO
Os rascunhos nao serao considerados na correcao.

Selecédo da primeira etapa de avaliacdo em conhecimentos especificos




Identificacdo do(a) candidato(a):
QUESTAO 1

Na quimica, a configuragdo eletrénica dos elementos & fundamental para
entender suas propriedades quimicas e posi¢cao na Tabela Periddica. A forma
como os elétrons estéo distribuidos nos orbitais de um atomo determina suas
caracteristicas, como a reatividade, estado de oxidacao e tipo de ligacdo que
pode formar. Em elementos de transicdo, por exemplo, as configuracoes
eletrbnicas podem apresentar algumas excecdes devido a maior estabilidade
de orbitais semipreenchidos ou completamente preenchidos, influenciando
diretamente o comportamento quimico desses elementos.

Diante disso, considere 0s seguintes elementos e suas respectivas
configuragdes eletrnicas:

Elemento A: [Ar]4s?3d°®
Elemento B: [Kr]5s'4d>
Elemento C: [Ar]4s'3d®
Elemento D: [Ar]4s?3d°®

Com base nessas informacdes, avalie as afirmacdes a seguir:

I. O elemento A tem namero atdbmico 26 e esta localizado no grupo 8
da Tabela Periédica.

. O elemento C apresenta uma exce¢cdo na sua configuracao
eletrbnica devido a estabilidade dos orbitais semipreenchidos.

lll. O elemento D apresenta uma configuracdo eletrébnica comum para o
seu grupo e ndo apresenta excecao na distribuicao dos elétrons.

IV. O elemento B pertence ao mesmo grupo que O tecnécio e
compartilha caracteristicas de configuracéo eletrénica com ele.

Em seguida, assinale as afirmacdes verdadeiras e justifique as falsas:

R = Nessa questdo o candidato precisa abordar a configuracédo eletrénica dos
elementos e sua relagdo com suas propriedades quimicas e posi¢cao na Tabela
Periodica. O candidato deve identificar as excecdes na configuracdo de alguns
elementos de transicao e justificar corretamente as afirmacoes.

Afirmativa I:

Falsa. O elemento A possui a configuracdo eletronica [Ar]4s23d®, que
corresponde ao ferro (Fe), cujo nimero atdbmico € 26. Embora o ferro esteja no
grupo 8 da Tabela Periodica, essa posicdo refere-se ao grupo de metais de
transicéo. O ferro esta localizado no grupo 8B (ou grupo 8 da IUPAC).

Afirmativa ll;
Verdadeira.



Afirmativa lll:
Verdadeira.

Afirmativa IV:

Falsa. O elemento B tem a configuracgéo eletronica [Kr]5s14d®, que corresponde
ao molibdénio (Mo), pertencente ao grupo 6B da Tabela Periddica. O tecnécio
(Tc) pertence ao grupo 7B, portanto, os dois elementos ndo estdo no mesmo
grupo, embora ambos possuam configuracdes eletronicas semelhantes em
termos de orbitais d parcialmente preenchidos.



Identificagdo do(a) candidato(a):
QUESTAO 2

O acido acetilsalicilico (AAS), popularmente conhecido como aspirina, € um
dos medicamentos mais utilizados no mundo por suas propriedades como
analgésico, anti-inflamatorio e antitérmico. Ele é sintetizado por meio de uma
reacdo entre o acido salicilico e o anidrido acético, utilizando o acido
sulfarico como catalisador. No processo de sintese, o acido salicilico, que é
uma substancia natural encontrada na casca do salgueiro, reage com o
anidrido acético para formar o AAS, liberando &cido acético como subproduto.
O AAS é amplamente utilizado na forma de comprimidos, cada um com 500 mg
da substancia ativa.
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Figura 1. Reacao quimica entre o acido salicilico e o anidrido acético.

a) ldentifique as funcBes orgéanicas presentes nas moléculas de acido
salicilico e anidrido acético envolvidas na sintese do acido
acetilsalicilico.

R = Fendis e acidos carboxilicos.

b) Uma industria farmacéutica planeja produzir um lote de 900 mil
comprimidos, com 500 mg de AAS por comprimido, e sabe-se que
o rendimento da reacdo é de 50%. Sabendo que a massa molar do
acido salicilico é de 138 g/mol e a do AAS é de 180 g/mol, calcule a
massa de acido salicilico necessaria, em kg, para fabricar esse lote
de comprimidos.

R = Dados:
e NuUmero de comprimidos: 900.000
e Massa de AAS por comprimido: 500 mg
¢ Rendimento da reacgéo: 50% (0,50)
e Massa molar do AAS: 180 g/mol
e Massa molar do acido salicilico: 138 g/mol

- Massa total de AAS necessaria para 900 mil comprimidos:
Massa total de AAS = 900.000 x 500mg = 450.000.000mg = 450kg



- Considerando que o rendimento da reacao é de 50%, a quantidade
de AAS tedrica a ser produzida é:
Massa tedrica AAS (g) = 450kg / 0,5 = 900kg

- A relacdo entre as massas molares de 4cido salicilico e AAS € de
138 g/mol (acido salicilico) para 180 g/mol (AAS): (1:1)

180g de AAS = 900.000g de AAS
138g de acido salicilico X g de acido salicilico
X =690 kg



Identificagdo do(a) candidato(a):
QUESTAO 3

A partir das abordagens sugeridas por Mortimer et al. (2000) e pelo modelo do
“triplete quimico” proposto por Johnstone em 1982, que integra os niveis de
conhecimento fenomenoldgico, representacional e tedrico-conceitual, é
possivel analisar como esses diferentes modos de representar 0 conhecimento
quimico podem ser trabalhados em sala de aula. Ensinar quimica vai além da
mera transmissédo de conteudos — envolve desafios importantes, como 0 uso
da linguagem quimica e o desenvolvimento do pensamento abstrato, que
muitas vezes nao sao facilmente compreendidos. A transicdo entre o0s niveis
fenomenoldgico, tedrico e representacional exige uma abordagem didéatica que
leve em conta as dificuldades de cada estudante em conectar esses diferentes
modos de pensar.

Diante disso, responda as questodes:

a) Escolha um conceito relacionado a formacao de ligacGes quimicas
e explique como ele pode ser abordado sob os trés aspectos: tedrico,
fenomenoldgico e representacional. Dé exemplos praticos que
auxiliem na explicacdo de cada um desses aspectos no contexto
educacional.

b) Dentre as trés abordagens (tedrica, fenomenoldgica e
representacional), qual vocé acredita ser a mais desafiadora para ser
ensinada em sala de aula? Justifigue sua resposta levando em
consideracao as dificuldades dos alunos em compreender esse nivel
do conhecimento quimico.

c) Proponha uma atividade sobre ligacdes quimicas que permita inter-
relacionar os trés niveis de conhecimento (tedrico, fenomenoldgico e
representacional), ressaltando como essa interligacado pode ajudar os
estudantes a entenderem melhor o conceito de ligacdes e
estabilidade molecular.

R = Nessa questdo, o candidato precisa demonstrar como 0S conceitos
guimicos podem ser abordados sob os aspectos tedrico, fenomenoldgico e
representacional e justificar a dificuldade de ensino de um desses niveis.



'E
|
:
L
I
i

Figura 2. Tabela periddica dos elementos quimicos.
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