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InstrucOes para a realizacéo da prova

* Nesse caderno responda as questbes da prova de conhecimentos
especificos de Ensino de Quimica (Questdes 1 a 3).

* A prova deve ser feita a caneta, azul ou preta.

» Atencao: nas questdes que exigem calculo, ndo basta escrever apenas
o resultado final. E necesséario mostrar a resolucao ou o raciocinio utilizado
para responder as questoes.

» Durante a realizagao das provas ndo é permitido o uso de qualquer
aparelho eletrénico (calculadoras, relégios, celulares, iPads, tablets).
Estes aparelhos devem permanecer desligados e guardados embaixo
das carteiras dos participantes.

* A duracéo total da prova é de 03 (trés) horas.

Numero de inscricdo do(a) candidato(a):

ATENCAO
Os rascunhos n&o serdo considerados na correcao.

Selecédo da primeira etapa de avaliacdo em conhecimentos especificos




Identificacdo do(a) candidato(a):
QUESTAO 1

A capacidade de alguma substéancia, solugdo ou material de transportarem
cargas elétricas quando sujeitos a uma diferenca de potencial € denominada de
condutividade elétrica. Na Figura 1 pode ser visualizado um dispositivo que
permite avaliar qualitativamente a condutividade elétrica:

e
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Figura 1 - Condutivimetro feito com materiais alternativos.

Quando os eletrodos do condutivimetro da Figura 1 entrarem em contato com
uma substancia, material ou solugéo que conduz eletricidade o LED (dispositivo
emissor de luz) acendera.

a) Em uma aula pratica vocé realizara o teste de condutividade, dos
seguintes solidos: cobre metalico, diamante, grafita, cloreto de sédio e
sacarose (Ci2H22011), usando o condutivimetro da Figura 1. Em qual
ou quais sélidos a luz do LED ir4 acender? Justifiqgue sua resposta
baseando-se no tipo de ligacdo e no arranjo dos atomos de cada
solido.

R = Cobre — O LED acendera. Utilizando o modelo de ligacdo metalica
podemos inferir que o cobre metalico possui ions organizados lado a
lado, em uma estrutura cristalina tridimensional, e elétrons com
mobilidade que ficam em torno dos ions. Ao estabelecer uma diferenca
de potencial os elétrons desta substancia poderao se mover.

Grafita — O LED acendera. A estrutura da grafita, de acordo com o
modelo de ligacdo covalente, é formada por planos hexagonais com
ligagdes covalentes entre os atomos de carbono. E importante lembrar
que as ligacbes covalentes ndo permitem a movimentacdo dos
elétrons. Porém, entre os planos néo ha ligagdes covalentes entre o0s
atomos de carbono, mas apenas interacdes fracas entre orbitais do
tipo p. Isto confere mobilidade a alguns elétrons na estrutura da grafita
e dessa forma ha conducdo de elétrons quando uma diferenca de
potencial for estabelecida.



b) A conducado de cargas elétricas em uma solucéo de cloreto de sodio
sera diferente da conducado elétrica em ferro metalico, ambos em
temperatura ambiente? Justifique.

R = Sim, a conducao de cargas elétricas em uma solucao de cloreto
de sddio sera diferente da conducédo elétrica em ferro metalico. Na
solucdo as cargas elétricas sdo transportadas por ions e no ferro
metalico as cargas elétricas sao transportadas pelos elétrons.



Identificagdo do(a) candidato(a):

QUESTAO 2

Um relato de sala de aula, publicado na Revista Quimica Nova na Escola,
apresenta uma atividade experimental que envolve a determinacdo do teor de
cloreto de sédio em arroz cozido. O experimento proposto se baseia na
observacédo da intensidade da coloracédo avermelhada produzida apos a reacao
do cloreto (CI)) com o tiocianato de mercurio (ll), HQ(SCN)2, em presenca de ions
férricos (Fe3*), conforme as equacgdes quimicas (1) e (2):

Reagéo 1: Hg(SCN), + 2 CI = HgCl, + 2 SCN-
Reacao 2: Fe®* + SCN = FeSCN2*
(cor vermelho-sangue)

Disponivel em http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc42 4/08-RSA-33-20.pdf.
Acesso em 18 dez. 2023.

A patrtir disso, responda:

a)

b)

Explique, do ponto de vista do contetdo de equilibrio quimico, o que
significa uma amostra de arroz cozido ter uma cor mais intensa de
vermelho-sangue em relacéo a outra.

R = De acordo com a reacao (1), o anion CI- desloca o anion tiocianato
(SCN). Na reacao (2), tem-se que o anion SCN- liberado na reacéo (1)
reage com o cation Fe3®*, formando o ion complexo FeSCN?*, de
coloragdo vermelho-sangue. A intensidade da cor observada é
proporcional a quantidade de FeSCN?* produzido que, por sua vez, é
maior na presenca de altas concentragcbes de SCN-. Como, pela
reacao (1), o Cl- € o responsavel pela formacdo do SCN-, a alta
intensidade da coloracao avermelhada € um indicativo de um elevado
teor de NaCl.

A partir dos fundamentos dos niveis do conhecimento quimico —
fenomenoldgico, tedrico e representacional — discuta como vocé
trabalharia esse experimento em aulas de Quimica no Ensino Médio.

R = Espera-se que o(a) candidato(a) apresente, de forma clara, uma
proposta de ensino que englobe os trés niveis do conhecimento
quimico. E desejavel que a proposicdo siga esta ordem:
fenomenoldgico - tedrico - representacional.


http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc42_4/08-RSA-33-20.pdf

Identificagdo do(a) candidato(a):
QUESTAO 3

No contexto da agricultura moderna, o manejo de pragas € um aspecto crucial
para garantir uma producdo de alimentos suficiente e de alta qualidade.
Historicamente, isso tem sido alcancado através do uso de agrotoxicos
tradicionais. No entanto, esses produtos, embora eficazes na eliminacdo de
pragas, tém sido associados a varios problemas ambientais e de saude publica,
incluindo a contaminacéo de solos, aguas superficiais e subterraneas, bem como
efeitos adversos em seres humanos e outros organismos nao-alvo.

Diante desses desafios, os biopesticidas surgem como uma alternativa
importante. Os biopesticidas sdo compostos derivados de organismos Vivos
(como plantas, bactérias ou fungos) ou de suas substancias metabdlicas. Eles
oferecem uma abordagem mais sustentavel para o controle de pragas, com
menor risco de danos ao meio ambiente e a saude humana. Entre os
biopesticidas mais conhecidos estdo a piretrina e a coronopilina (Figura 2). A
piretrina, por exemplo, € um inseticida natural extraido das flores do crisdntemo,
enquanto a coronopilina é derivada de certas espécies de plantas e tem
mostrado eficacia contra uma variedade de pragas agricolas.
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Coronopilina

Figura 2 — Estrutura quimica da piretrina e da coronopilina.

a) Quais sao as fungdes organicas presentes na molécula de piretrina e
coronopilina?

R = Ester, Cetona e Alcool.

b) Considere que vocé esta desenvolvendo uma atividade educacional
focada no estudo dos biopesticidas e sua interagdo com aspectos
sociais, politicos e econdmicos. Durante a preparagéo, vocé encontra
uma figura especifica em um livro de Quimica usado em Minas Gerais.
Reflta e avalie esta figura sob a perspectiva de obstaculos
epistemoldgicos. Além disso, discuta quais concepcgodes alternativas
poderiam surgir se a Figura 3 fosse utilizada de maneira acritica.



Figura 3 - Estruturas moleculares da piretrina e da coronopilina.

R = Espera-se que o candidato elabore uma analise critica sobre 0 uso
de materiais didaticos, em especial, conceituando os obstaculos
epistemoldgicos preconizados por Bachelard. Esses obstaculos sao
entraves, inerentes ao proprio conhecimento cientifico, que blogqueiam
seu desenvolvimento e construcao. O candidato deve também refletir
sobre a complexidade da figura em questéo, avaliando os desafios que
ela pode impor a estudantes que nao tém familiaridade com a quimica
organica ou bioquimica avancada. Uma apresentacdo nédo critica
desse material pode reforcar concepcbes errbneas. Além disso,
espera-se que o candidato seja capaz de definir claramente o que sao
obstaculos epistemoldgicos, evidenciando o obstaculo "realista".
Neste contexto, os estudantes podem vir a interpretar a complexidade
representada na figura como um retrato fiel e integro da realidade, ndo
compreendendo que as estruturas moleculares ilustradas funcionam
como modelos simplificados para explicar processos e interacfes que
sao substancialmente mais complexos e multifacetados na realidade.



