CHAVES DE RESPOSTAS
ENSINO DE CIENCIAS

QUESTAO 1

a) Anna Maria Pessoa de Carvalho.

b) O conceito de ensino investigativo recebeu influéncia do filésofo e
pedagogo americano John Dewey, derivando do termo inquiry (BARROW,
2006).

Dewey prop0s o ensino por investigagdo a um grupo de professores,
como uma estratégia de ensino, pois 0 método tradicional era rigido e néo
permitia ao aluno um envolvimento mais ativo (ibid, p. 266). Inicialmente, a
proposta era aplicada a aulas praticas, de laboratério. Atualmente, € possivel
verificar que ela pode ser implementada, inclusive, em cursos teoricos.

Carvalho, 2013 aponta cinco itens que uma atividade deve conter, para
gue seja considerada investigativa. Para ela, uma sequencia de ensino por
investigacéo (SEI) deve ter:

Elaboracdo de um problema — deve ser contextualizado, introduzindo
os alunos no assunto que se quer trabalhar e ofereca condi¢bes para que eles
possam pensar nas variaveis envolvidas no problema proposto. Podem ser de
trés tipos: i) Experimental: aparato experimental de facil manejo, que deve
permitir aos alunos resolverem o problema; i) Ndo experimental: atividade
complementar, cujo objetivo € introduzir novos conceitos que dardo suporte ao
planejamento curricular, por exemplo, figuras de jornal ou textos da internet; ou
ainda iii) Demonstracdes investigativas: realizadas pelo professor, onde ha a
manipulacdo de elementos perigosos.

Levantamento de hipGteses — ideias para se resolver o problema e a
colocacgédo destas ideias em pratica.

Leitura de textos de sistematizacdo do conhecimento — atividade
complementar ao problema, cujo objetivo é repassar todo o processo de
resolugcdo do problema proposto, mas também os principais conceitos e ideias
surgidos. Nesse caso, é possivel uma sistematizacdo do contetdo trabalhado

em uma linguagem mais formal.



Atividade de contextualizacdo social e/ou de aprofundamento do
conteldo — guiada por questdes ou textos que relacionem o problema
investigado com um problema social ou tecnolégico, ou ainda com o dia-a-dia
do aluno.

Atividade de avaliacdo — avaliagdo dos conceitos, termos e nocgoes
cientificas, avaliacdo das acdes e processos da Ciéncia e avaliacdes das
atitudes apresentadas durante as atividades de ensino. Deve proporcionar uma
auto avaliacéo por parte dos alunos, de seus avangos e conquistas.

C) Proposicdo de uma atividade investigativa

Assunto: Roteiro investigativo (Termodinamica)
Titulo: Coeficiente de dilatag&o linear
Objetivo: Definir qual material € mais apropriado para ser utilizado nos

trilhos dos trens.

Introducéo
Contextualizagéo e elaboragéo de um problema

As ferrovias, no Brasil, comecaram a surgir por intermédio do cafeicultor
Bardo de Maua, numa tentativa de incentivar a economia exportadora e atrair
capital estrangeiro. A historia das ferrovias se inicia em 30 de abril de 1854,
com a inauguracdo, por Dom Pedro Il, do trecho inicial da Estrada de Ferro
Petrépolis, que até entdo, ligava o porto de Maua a Fragoso, com 14 km de
extensao.

A construcdo das ferrovias se dava muito lentamente, devido as
tecnologias primitivas e a mdo de obra escassa na época. Ultimamente,
existem equipamentos que permitem a construcao de aproximadamente 1,2 km
por dia de linhas férreas, proporcionando um crescimento gigantesco no
transporte desse modelo.

Acompanhando a evolugcdo das construgbes, ocorreu a evolugdo do
maquinario. Existem trens que podem ultrapassar 580 km/h, sem a
necessidade de trilhos especiais, como é o caso do Train a Grande Vitesse
(TGV), utilizado na Franga e nos paises da Europa.



Isto nos leva a um problema: o contato, entre o trilho e as rodas da
locomotiva, estd sujeitos a acdo do atrito, gerando um aquecimento indesejado
dos mesmos e dilatacdo do material. Se essa dilatagdo for muito grande, pode
acabar acarretando em um deslocamento do trilho (Fig. 2), de seu local original
e levar a um descarrilamento, pois como vemos na Figura 1 abaixo, existe um

espagco maximo em que o trilho pode se dilatar.

Fig. 1 — Localizag&o do espacamento entre trilhos
Visando amenizar essa situacdo, um padrdo de construcao foi criado,
levando-se em consideracgdo a distancia entre os trilhos, que varia dependendo
da temperatura do lugar — aproximadamente 10 mm e do material de que sdo

feitos os trilhos.

Fig. 2 — Trilhos instalados sem os devidos célculos.

Sabendo-se disto, qual seria e como descobrir o material mais adequado

a ser utilizado nas construcdes de linhas férreas?

Materiais a serem utilizados

- Trés hastes de materiais diferentes
- Vaporizador

- Mangueiras

- Dilatdmetro

- Suporte

- Termémetro

- Rolha

- Agua



Procedimento experimental

A partir dos materiais listados acima, como vocé montaria 0 aparato
experimental, para tentar responder ao problema inicialmente proposto?

Os alunos vao montar o experimento e coletar os dados, segundo a

organizacgéao de cada grupo. O professor deve conduzi-los e levantar questoes.

Discusséo dos resultados e aprofundamento do contetdo

Para discussédo dos resultados encontrados pelos alunos, o professor
pode guia-los por meio de textos e pesquisadas realizadas na internet,
abordando o assunto visto na aula.
https://www.tecmundo.com.br/trem/78418-trilhos-trem-construidos-dia-
surpreenda.htm
https://www.trilhos.com.br/
http://www.dtt.ufpr.br/Ferrovias/arquivo/MANUAL%20DID%C3%81TICO%20DE
%20FERROVIAS%202012%20(p.01-90)%20PRIMEIRA%20PARTE-2s.pdf

Avaliacéo
Apés a realizacdo do experimento, escrever uma conclusao, a partir das
questbes levantadas em aula, descrevendo qual foi o resultado do seu

experimento.
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QUESTAO 2

Presenca de ao menos uma das Teorias ou processos relacionados em
situacdes praticas ocorridas em sala de aula: (i) Teoria da Equilibragdo/ modelo
cognitivo-construtivista (Piaget), teoria historico-cultural (Vygotsky), (iii) perfil
epistemologico (Barchelar), (iv) perfil conceitual (Mortimer), (v) teorias de
desenvolvimento (Gagné, Bandura, Skinner, Bruner, Ausubel, Novak,
Hanesian), (vi) Ensino por Mudanca Conceitual (Driver e outros), (vii) Ensino

por pesquisa, relacdes CTSA (Canavarro e Praia).

Proposicdo de uma pratica ou situacdo de ensino onde podemos
observar a aplicacdo préatica de, ao menos, uma das questdes tedricas relativas
aos processos de ensino-aprendizagem, se possivel envolvendo Ensino de

Ciéncias.

Referéncias

MORTIMER, E. F. Construtivismo, Mudan¢a Conceitual e Ensino de Ciéncias: para
onde vamos? Investigacdes em Ensino de Ciéncias, v.1, n.1, p.20-39, 1996. Disponivel em:
http://www.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo_ID8/v1_n1_a2.pdf. Acesso out de 2018.

VASCONCELOS, C; PRAIA, J. F.; ALMEIDA, L S.. Teorias de aprendizagem e o
Ensino/aprendizagem das ciéncias: da instru¢do a aprendizagem. Psicol. Esc. Educ. (Impr.)
Campinas, V. 7, n. 1, Junho de 2003. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-855720030001000020.  Acesso
out de 2018.



QUESTAO 3

O texto dissertativo deve conter as seguintes palavras chave:

O entendimento e manejo das emocbes em sala de aula sao
necessarios para que o desenvolvimento das habilidades e conhecimentos
adquiridos na escola sejam_transpostos adequadamente para a vida real, pois
as emocdes podem quiar a tomada de decisdo, julgamento e acdo. Desta
forma, os professores poderdo obter uma nova base para inovacdo na
construcdo de ambientes de aprendizagem.




