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Instrucdes para a realizacéo da prova

* Neste caderno responda as questbes da prova de conhecimentos
especificos de Quimica (Questdes 1 a 3).

* A prova deve ser feita a caneta azul ou preta.

» Atencao: nas questbes que exigem calculo, ndo basta escrever apenas o
resultado final. E necesséario mostrar a resolu¢éo ou o raciocinio utilizado para
responder as questdes.

* Durante a realizagdo das provas ndo é permitido o uso de qualquer
aparelho eletrénico (calculadoras, relégios, celulares, iPad’s, tablets). Estes
aparelhnos devem permanecer desligados e guardados dentro de uma
sacola embaixo das carteiras dos participantes.

* A duragéo total da prova é de 03 (trés) horas.

ATENCAO
Os rascunhos n&o serdo considerados na correcao.

Selecédo da primeira etapa de avaliacdo em conhecimentos especificos




Identificacdo do candidato (apenas etiqueta)

QUESTAO 1
A nitracdo do benzeno é uma das cinco reacdes mais comuns de substituicdo

aromatica eletrofilica. A formacgéo do eletréfilo necessario, ou seja, o ion nitrénio
pode ser representada como a seguir:

HNO, + H,S0, === NO," + HSO, + H,0

O mecanismo aceito para a reacao de nitracdo do benzeno é:
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Faca o que se pede:
a) Forneca a estrutura de Lewis do ion nitrénio e do anion hidrogenossulfato.

b) Considerando a reacdo do benzeno com um eletrofilo, explique por que ocorre
uma substituicdo, e ndo uma reagdo de adicao eletrofilica.

c¢) A nitracdo do fenol, CsHsOH, ocorre tdo rapidamente que ndo é necessario o uUso
de catalisador. Desenhe as estruturas de ressonéncia desse composto e explique
por que ele reage tdo mais rapidamente que o benzeno.






QUESTAO 2

O prémio Nobel de quimica de 2016 foi concedido a Jean-Pierre Sauvage, Sir J.
Fraser Stoddart and Bernard L. Feringa pelo planejamento e producdo de maquinas
moleculares com movimentos controlaveis. Um dos primeiros protétipos dessas
maéquinas, Figura 1, foi produzido em 1994, por Fraser Stoddart.
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Figura 1. Esquema mostrando a maquina molecular e seu funcionamento. Adaptado
de Education in Chemistry, Setembro de 2012.
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Figura 2: Esquema mostrando o “transportador”.

Esse dispositivo (Figura 1) tem um “trilho” com duas estagbes (aneis aromaticos) e
um “transportador” (Figura 2) que pode se mover de uma estagao para a outra. Em
condi¢Bes normais o transportador se move rapidamente entre as estacoes.



Faca o que se pede:

a) ldentifigue as interacbes intermoleculares presentes na maquina molecular
apresentada na Figura 1- (A).

b) Expliqgue o funcionamento da maquina molecular baseando-se nas Figuras 1 e 2,
e em seus conhecimentos sobre interacdes intermoleculares.






QUESTAO 3
Construtivismo e Ensino de Ciéncias

Segundo Mortimer (1996, p.22) a literatura apresenta uma grande variedade de
visbes e abordagens construtivistas de ensino-aprendizagem. Apesar disso, 0 autor
ressalta que “duas caracteristicas principais parecem ser compartilhadas: 1) a
aprendizagem se d& através do ativo envolvimento do aprendiz na constru¢cdo do
conhecimento; 2) as ideias prévias dos estudantes desempenham um papel
importante no processo de aprendizagem”.

MORTIMER, E.F. Construtivismo, mudanga conceitual e ensino de ciéncias: Para onde vamos?
InvestigagBes em Ensino de Ciéncias, 1, 20-39,1996.

O sal

Recentemente, o uso do sal rosa do Himalaia tem sido divulgado na internet. Varios
textos, sem referéncia, apresentam como beneficios desse sal o fortalecimento dos
0ss0s, a reducdo da pressao arterial, a melhora das funcdes respiratorias e da
saude vascular. Entretanto, Organizacdo Mundial de Saude (OMS) alerta que o
consumo excessivo de soddio é um importante fator de risco para o desenvolvimento
de doencas como, por exemplo, hipertensdo arterial, doencas cardiovasculares e
doengas renais. Segundo o “Guia de boas praticas nutricionais”, publicado pela
ANVISA em 2012, o “consumo diario de sodio recomendado pela OMS é de 2000
mg, 0 que equivale a 5 g de sal por dia (1 colher de cha), enquanto no Brasil o
consumo de sal é de aproximadamente 12 g per capita ao dia.”

Escreva um texto dissertativo em que seja apresentada uma proposta construtivista
e contextualizada de ensino de quimica, para alunos da educacdo basica, usando
como tema o sal. Para isso, use as informacdes apresentadas nos textos
“Construtivismo e Ensino de Ciéncias”, “O sal” e seus conhecimentos.



